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ABSTRACT. For the first time, data on the composition of cladoceran communities in lake bottom 
sediments from Bol’shoy Lyakhovsky Island and Oyogos Yar on the coast of the Dmitry Laptev Strait 
during the last major interglacial period (MIS 5e, 124-119 thousand years ago) have been obtained. 
13 Cladocera taxa were identified in the composition of the taphocenoses. The composition of the 
Cladocera taphocenoses of Oyogos Yar indicates the presence of a well-developed littoral zone in the 
paleolakes, as most of the cladoceran remains belong to littoral-phytophilic taxa closely associated with 
macrophytes. In the Cladocera communities of Oyogos Yar, both cold-water representatives and more 
southern thermophilic taxa, such as Leydigia leydigi, were found. The findings of Cladocera remains from 
the MIS 5e period on the coast of the Laptev Sea, significantly north of their current ranges, allow for 
the reconstruction of warmer climatic conditions than those of today. The data obtained on Cladocera 
are well consistent with the results of chironomid analysis. 
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1. Introduction

In recent decades, climate change has emerged 
as a major global environmental concern. Various bio-
logical proxies have been employed as quantitative 
tools in paleoclimatology to deduce past temperature 
variations during the late Quaternary due to their tem-
perature sensitivity (Frolova et al., 2014). Notably, sub-
fossil Cladocera assemblages have been recognized as 
effective indicators of climate change (Nevalainen et 
al., 2012). The aim of this study was to examine the 
subfossil Cladocera community in lake sediments from 
Bol’shoy Lyakhovsky Island and Oyogos Yar (northern 
East Siberia) to reconstruct the paleoclimatic condi-
tions of this region.

2. Materials and Methods

The study sites span along the Dmitry Laptev 
Strait on the southern coast of Bol’shoy Lyakhovsky 
Island and the opposite mainland coast of Oyogos Yar 
in northern Russia. Field studies were conducted on 
both sides of the Laptev Strait in 2002, 2007, and 2014. 
Cladoceran assemblages in the lacustrine deposits were 
investigated on Bol’shoy Lyakhovsky Island (L7-11) 
and in profiles Oya-3- 11, Oy7-01, Oy7-08, Oya 5-1 on 
Oyogos Yar. The analysis of subfossil Cladocera was 
performed using the standard methodology (Korhola 
and Rautio, 2001).
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3. Results and Discussion

The fossil Cladocera remains were well-pre-
served and 13 taxa were identified in the composition 
of the thanatocoenoses. The most abundant taxa were 
Chydorus cf. sphaericus, Bosmina sp., and Daphnia pulex 
gr. In general, the community was dominated by lit-
toral-benthic taxa (C. cf. sphaericus, Alona guttata / 
Coronatella rectangula). Here, Cladocera remains are 
more diverse and have much higher concentrations if 
compared to Bol’shoy Lyakhovsky, were C. cf. sphaeri-
cus dominated. Most Cladocera remains at Oyogos Yar 
belong to littoral phytophilous taxa closely associated 
with macrophytes. Furthermore, along with cold-water 
representatives, more southern thermophilic taxa have 
been discovered at Oyogos Yar. Specifically, findings 
of Leydigia leydigi indicate warmer-than-today condi-
tions during the MIS 5e in the past. According to lit-
erature (Flossner, 2000), this species is absent in the 
Arctic-subarctic zones and is only found in the boreal 
zone. Currently, the distribution boundary of this taxon 
lies significantly further south than the location of our 
findings on the Laptev Sea coast (Frolova et al., 2020; 
Ibragimova et al., 2020).

4. Conclusions

Thus, the findings of Cladocera remains signifi-
cantly north of their modern ranges allow us to recon-
struct warmer climatic conditions during MIS 5e than 
present-day conditions. The data obtained from cladoc-
era analysis are in good agreement with the results of 
chironomid analysis, which also reconstructs signifi-
cantly higher-than-today mean July air temperatures 
(12.0-13.8°C) in MIS 5e for Oyogos Yar. Climatic and 
paleoecological conditions during MIS 5e in water bod-
ies along the coast of Oyogos Yar were apparently more 
favorable for Cladocera on Bol’shoy Lyakhovsky Island. 
The composition of Cladocera taphocoenoses in Oyogos 
Yar indicate the presence of a well-developed littoral 
zone in paleolakes.
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АННОТАЦИЯ. Впервые были получены данные о составе кладоцерных сообществ донных отло-
жений озер, существовавших на острове Большой Ляховский и Ойогосском Яру на побережье 
пролива Дмитрия Лаптева в период последнего крупного межледниковья (МИС 5е, 124-119 тыс. 
лет назад). В составе тафоценозов идентифицированы 13 таксонов Cladocera. Состав сообщества 
Cladocera Ойогосского Яра указывает на развитую литоральную зону в палеоозёрах, большинство 
остатков принадлежит литорально-фитофильным таксонам, связанным с макрофитами. В сооб-
ществах Ойогосского Яра обнаружены как холодноводные, так и теплолюбивые таксоны, напри-
мер, Leydigiya leydigi. Найденные остатки Cladocera севернее современных ареалов указывают на 
более тёплый климат в период МИС 5е. Данные по Cladocera согласуются с результатами хиро-
номидного анализа. 

Ключевые слова: остров Большой Ляховский, Ойгосский Яр, МИС 5е, Cladocera, Leydigiya leydigi

1. Введение

В последние десятилетия изменение климата 
стало серьезной глобальной экологической пробле-
мой. В палеоклиматологии используются различные 
биологические индикаторы в качестве количествен-
ных инструментов для определения изменений тем-
пературы в позднечетвертичный период, поскольку 
они чувствительны к температуре (Frolova et al., 
2014). В частности, субфоссильные сообщества кла-
доцер были признаны эффективными индикато-
рами изменения климата (Nevalainen et al., 2012). 
Целью этого исследования было изучение сообще-
ства субфоссильных Cladocera в озерных отложе-
ниях на острове Большой Ляховский и Ойгосский 
Яр (север Восточной Сибири) для реконструкции 
палеоклиматических условий этого региона.

2. Материал и методы

Район исследования расположен вдоль про-
лива Дмитрия Лаптева на южном побережье острова 
Большой Ляховский и на противоположном матери-
ковом побережье Ойогосского Яра на севере России. 
Полевые исследования были проведены по обе сто-
роны пролива Лаптевых в 2002, 2007 и 2014 годах. 
Сообщества кладоцер в озерных отложениях были 
исследованы на острове Большой Ляховский (L7-11) 
и в профилях Oya-3-11, Oy7-01, Oy7-08, Oya 5-1 на 
Ойогосском Яре. Анализ субфоссильных Cladocera 
был выполнен по стандартной методике (Korhola 
and Rautio, 2001).
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3. Результаты и обсуждения

Ископаемые остатки кладоцер донных отло-
жений на острове Большой Ляховский и Ойогосский 
Яр отличались хорошей степенью сохранности. В 
составе тафоценозов идентифицированы остатки 
13 таксонов Cladocera. Наиболее высокой числен-
ностью выделались таксоны Chydorus cf. sphaericus, 
Bosmina sp. and Daphnia pulex gr. В сообществе пре-
обладали литорально-бентосные таксоны (C. cf. 
sphaericus, Alona guttata / Coronatella rectangular). 
В водоемах на острове Б. Ляховский зафиксиро-
ваны низкие концентрации остатков ветвистоусых 
ракообразных при доминировании C. cf. sphaericus. 
Находки кладоцер в палеоозерах на Ойогосском 
Яру более разнообразны и имеют гораздо более 
высокие концентрации. Большинство остатков вет-
вистоусых ракообразных Ойогосского Яра относятся 
к литоральным фитофильным таксонам, тесно свя-
занным с макрофитами. В сообществах кладоцер 
Ойогосского Яра наряду с холодноводными пред-
ставителями обнаружены и более южные теплолю-
бивые таксоны, в частности, находки вида Leydigiya 
leidigi на побережье Ойгосского Яра указывают на 
более теплые условия в МИС 5е в прошлом. По лите-
ратурным данным (Flossner, 2000), этот вид отсут-
ствует в аркто-субарктических зонах и представлен 
лишь в бореальной зоне. Граница распростране-
ния данного таксона в настоящее время проходит 
значительно южнее места нашей находки остатков 
на побережье моря Лаптевых (Frolova et al., 2020; 
Ibragimova et al., 2020).

4. Выводы

Таким образом, находки остатков Cladocera 
значительно севернее их современных ареалов 
позволяют реконструировать более теплые климати-
ческие условия в период МИС 5е, чем современные. 
Данные, полученные по кладоцера хорошо согла-
суются с результатами хирономидного анализа, по 
которому для Ойгосского Яра так же реконструиро-
ваны значительно более высокие показатели сред-
неиюльской температуры воздуха, чем в настоящее 
время (12.0-13.8°C). Климатические и палеоэколо-
гические условия в период МИС 5е в водоемах на 
побережье Ойгосского Яра видимо были благопри-

ятнее для ветвистоусых ракообразных, чем в пале-
оозерах острова Б. Ляховского. Составы тафоце-
нозов Cladocera Ойгосского Яра свидетельствуют 
о наличие хорошо развитой литоральной зоны в 
палеоозёрах.
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